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1. Firmenvorstellung

Gegrundet 1990: Brunnen fur Warmepumpen und Gartenbewasserung

 Kramer Erdwarme GmbH (GF: E. Kréamer // Ch. Gdckel)

- Kleinbrunnen fur WW-WP (ca. 500 Anlagen)

- Kleinbrunnen fur GB (ca. 4.000 Anlagen)

- Sonden fur Sole-WP (1.039 Anlagen)

- Erdwarmekollektoren (ca. 30 Anlagen, Kraichgau)

« Kramer Brunnenbau & Energie GmbH (GF: Pyro Kramer)

- Grol3brunnen fur WW-WP

- Grol3brunnen fur Kuhlanlagen

- Installation von Fermanox-Anlagen
- Feuerloschbrunnen

- Landwirtschaftliche Brunnen
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Firmenvorstellung

* Kramer Erdwarme GmbH

Von 2008 bis Ende 2023 haben wir fur 1.039 Kunden ...
-134.449 Bohrmeter fur Erdwarmesonden gebohrt.

-4.098 Sonden eingebaut.
Die @-Sondenlange ist 33m.

Davon sind...
- 889 Projekte aus dem badischen Teil des Oberrheintalgraben. (85%)
- 139 Projekte aus dem pfalzer Teil des Oberrheintalgraben. (14%)

- 11 Projekte aus dem hessischen Teil des Oberrheintalgraben. (1%)
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2. Vorstellung des Bohrverfahrens
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ElnfaCh. Innovatlv_ «  Hohlbohrschnecke zum Bohren flr

Ihr schneller Weg zum Forschungspartner . .
Erdsonden im ersten Grundwasserleiter;

¢

3 * In Baden-Wurttemberg sind Bohrungen nur im

~Mit der Innovaticnsallianz

zum ersten geférderten 3 ersten Grundwasserleitererlaubt;
Forschungs- und Entwick- g, N i

lungsprojekt.” . .
*  Bohrtiefe zwischen 12 m und 50 m;

Edefbert Kramer, Geschaftsfihrer
Krémer Erdwarme GmbH, Dettenheim

* FlieRgeschwindigkeit ersten

Grundwasserleiter ein bis flinf Meter pro Tag;
+ Standige Regenerierung der Energiequelle;
*  Bohrungen mussen nicht verprasst werden;

*  Entzugsleistungen der Erdsonden wesentlich

groler als im Ton oder Festgestein;

« Warmekapazitat des Wasser wesentlich

Zusammen mit der Hochschule Karlsruhe als Innovations- Wir unterstiitzen und beraten Sie kostenlos und vertrau- ~ B I b 1 T d F t t H
allianz-Partner wire durch das Geatecanik-Linternehmen lich bei der Suche nach: g ro e r a S el o n u n es g es el n -
Kramer Erdwérme GmbH derzeit ein Feldgerat zur Vorhersage

und Gplimierung der Leistungsfah gkeit von Erdwarmesyste * Partnern und Fachleuten flr Forschung- und Entwicklng

hen erwickalt * Innovativer Technologien in Irrem Unternehimen
» 7ugang 7u laboren oder Anlagen EEE
Nutzen auch Sie den Service und die Vorte e der e
i Tec i gion Karlsruhe! Erfahren Sie mehr auf www.inncallianz-ka.de! 8 g

www.krdmer-erdwarme.de
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Oberrheintalgraben

Die Hohlbohrschnecke:

Das risikofreie
Bohrverfahren fur
die Rheinebene.
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H

Horizontale Anbindung

von 6 Erdsonden in
einem Vorgarten

Reihenschaltung bis
8kW Heizlast moglich.
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TE133 Karlaruha Erstollt am 12.08.2021
Flursiock: 5500 Gemeinde: Karsruhe
Flur: Krais: Stadtirels Karlsruha
Gemarkung: Karisruhe Regierungsbegine:  Karsruhe
L42EETS
) E
. -

Sonden: 4 x 22 m Doppel-U 40mm
HL: 8 kw

10009
i \_/ /
E1 )
Malstab 1:500  Ermmd——SFF  Mete oy e
! § 2488, 3 usd 4 don Vieenasmsgapeseions vert 1 b 2504 G S 480, 5060, el gaieaet dureh Gametiven
30 Movenbar 2l (GEL 2 S5, F r den Dk s i dbaviied

woeden srd. [Eine Werwasdung fir angers. Tuldssiq, wem de enpewiliy et




srdwarme L 50 Erdwarme — Oberrheintalgraben

Brunnenbau

egeplast

~PE 100-RC*" - Ein PE 100 mit erweitertem
Anwendungspotenzial

Br-Ing, Jadshim Hassal, Hebsel Ingenisurtechnik GmibH, Reeigon

= Sonderdruck aus 3F intemational -

Seite 4 -5

VULKAN-VERLAG - HUYSSENALLEE 52-56 - 45128 ESSEN

FAGHBERICHT =R\

kungen gegeben. Bel der Beweriung der
Mindesfiebensdauer von Heizelementstumpf-
Schweibverbindungen mil Rohwen aus PE
100-RC ergeben sich danibes hinaus Kosten-
wortzile [4] avs dar maglichen Verkirzung der
Abkiihlzeiten.

Der eanzige, jadoch mabgebands Uinterse hiad
Ist in der hersusragenden Spannungznissbe-
stindigheit von PE 100-RC-Werkstoffen zu
sehen,

In Bild 4 sind elnige: wesenticha Elgenschat-
ten gegenibergesiellt.

Vorteile von PE 100-RC

Neus Anwendungegeblete —
Alternative Verlegeverfahren

Ein wesentlicher Worlel won Rohren aus
PE 100-RC Ist die aftemative (2. B. sandbedt-
lose) Verlagung dieser Rohee (Bild 5).

Alternativen zur affenen Bauweise wenden des-
lalb gewahit, da diese grabariosen Marfahren
Zeit und Geld sparen. In den letzten Jahren
haben sich verschiedenste Werlegetechniken
aufgrund Ihrer wirtschaftiichen Voriede zum
ahzeptierten Stand der Technik entwickelt,

Grabenlose Verlegeserfahren stellen gegen.
fier der Verlegung im schitzenden Sandbett
hohere Anforderungzen an die 2 werwenden
den Rohrsysteme.

Als ghiematre Verlegemethoden werden sol-
cha bezaichnet, bei denan van den Fir PE-Roh-
re vorgeschiebenen Bettungsbadingungan in
Sand in der offenen Bauweise (2. B. nach
DVGW W400-2) abgewichen wird, Diess Ver-
fahren werden von folgenden Organisationen
naher beschrieben:

Die GSTT (German Sodely for Trenchless
Technology] beschreibt in der GSTTInformali-
on Nr. 20, Sanierung von Druckrobrieitungen”
werschiedene grabenlose  Verlegetechniken
wie das Relining-erfahven, Bersllining, Prass-
ZiehVerfahren usw, Das ATVCDVWE-Regal-
werk beschreibt in der M 150 das Fras und
Pfiugwerfahren. Und der DVGW hat in der GW
32w-Reihe  Verfahrensbeschrelbungen  und
Anweisungen als Arbeits- baw. Merkblatier
herausgebracht.

Anforderngen an  aftematv neu veregie
Rohre sind in den Regeln der Technik bslang
unzureichend beschrieben. Das DVGW-Regel-
werk fordert lediglich, dass die Rohrleitungen
den Anfardsrungen der Veregung genien
miissen. Die mafigebenden Anforderungen
an Werkstoffe und Rohre werden dagegen in
der PAS 1075 fur gine Mindestnuta Er

& Miamatia
|eanchess] inslallali
o o8 plpe

Die hierbei gewonnenen Erkenninisse sind in
Bild 6 rusammengefasst.

Sicharas Abguatachen

Dias Abquetschen von Rabrleibungen aus Poly-
ethylen ist zwar im DVGW-Merkblatt GW 332
werfahrensiechnisch beschrieben, jedach ist
mit dem Abouetschen eina Norschadigung
des Rohwandaquerschnittes verbunden,

Da die zeilstancherkirzende ‘Wirkung dar
Belastung  baim  Abquetschen geringer st
als beir Punkbastversuch, lbeten Rohre aus
PE 100-RC hier ausreichends Festigheitsraser-
ven, 50 dass mit einer gesicherten Lebensdau-
er von 100 Jahran gerechnet werden kann.
Em PE 100-Rohr in einer Abguatschvorrich-
tung tst n Bild 7 gezeiet.

Kostenvorteile durch
Schweibzeitverkiirzung

Ebenso wie bei Heizelementstumpt-Schweil-
verbindungen von FE 80 und PE 100 freten

Standzeit Rohr mit Punktiast (h)

beim Zeitstandzugversuch an Helzelement:
stumpf-Schweifiungen mit PE 100-RC-Rohren
die Briiche MICHT in dar Filgeatene sandzm
ausgehend von der Wulstkerbe im Grundma-
terial auf (Bild &).

Diese Beobachtung lsst den Schiuss zu,
dass die Standzeiten der Schweiverbindun-
gen won der Kerbempfindlichlit (Widarstand
pageniber langsamem Rissfortschrit] der
Grundrmatenalien abhangt,

Aufgrund  des auBergewishnlich hohen Wi
derstandes won PE 1D0-RC-Materizien ge-
genober langsamem Rissforschrtt kimnen
diese Reserven zur Einsparung won Kosten
(Verkirzung der Abkihizeit) beim Heiale
mentshurnptchwesien von Hohren aus PE
100-RC genutzt werden [4].

Kostenvorteile bei
spannungsrissfardernden Medien

In dar Medienliste 40-11 und 40811 des
Deutschen Instituts e Bautechnik werden
Ahminderungsfakioren (AZB] for eine Yielzahl

1 A1

5000 2P 2 % Arkopal N-

<} - PE 100-RC

2000
1.000

won 100 Jaheen erstmali beschrieben.

Die Basis fiir die Festlegungan in der PASLOTS
stelden die grundiege nden Untersuchungen zur
Punkilast bestandakeit" dar [5] enganzt um
wailere an Rohren aws PE 100-RC im Indus-
frieaufirag durchgeflhrien Punkdlastversuche,

" e B & & &

£8 § s55 %

"

Standzeit ENET h)

Bild 6 Komealion raischen Punkllashersach und FNCT
Fig. 6: Coredation batwoen Point loading fest and FNCT
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3. Gegenuberstellung
Luft- und Solewarmepumpe
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Luftwarmepumpe Solewarmepumpe

Viessmann Vitocal 201.E10: Nennleistung: 8,3 kW Viessmann Vitocal 201.B08: Nennleistung: 7.5 kW

Leistungsdaten Heizen: Leistungsdaten Heizen:
A7/W35 (Spreizung 5 K) 8,32 kW BO/W35 (Spreizung 5 K) 7,5 kW
Luftvolumenstrom: 3671 m3/h Solevolumenstrom: 2.0 m3/h
Elektr. Leistungsaufnahme: 1,70 kW Elektr. Leistungsaufnahme: 1,62 kW
Leistungszahl (COP): 4,9 Leistungszahl (COP): 4,64
A2/W35 (Spreizung 5 K) 5.29 kW B5/W35 (Spreizung 5 K) 8,3 kW
Elektr. Leistungsaufnahme: 1,32 kW
Leistungszahl (COP): 4,0 Kalteleistung fur passive Kihlung mit

_ Viessmann NC-Box: 6,27 kW
A-7/W35 (Spreizung 5 K) 7.8 kW

Ele_ktr. Leistungsaufnahme: 2,65 kW Elektrische Leistung fur passive Kuhlung: ca. 150W,
Leistungszahl (COP): 2,95 kW ca. 6 Cent/h

Zusatzlicher Stromverbrauch fur Enteisung des
Ventilators

15
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4. Erlaubte Bohrtiefen in Rellingen
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ermie - Anfrage vom 25.01. 202

Allgemeine Hinweise

Die folgenden Hinweise sind automatisch generiert und ungepnift. Sie dienen der Information des Bauhemren
bzw. gegebenenfalls dessen Planungsbiinos und der Bohrfirma. Es kann nicht ausgeschlessen werden, dass
neben den aufgefihrten auch bisher nicht bekannte Bohrrisiken im Zusammenhang mit dem Bau von Erd-
wimmesonden auftreten. Die aufgefihrien Risiken und Schwierigkeitan sind bei Einhaltung der Auflagen-
empfehlungen, Beachtung der "Leitlinien Qualitatssicherung Erdwdrmesonden” des Ministeriums far Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft (hitp:/Awww.um.baden-wuerttemberg.de) und bei Ausfilhrung der Bohrarbeiten
nach dem Stand der Technik grundsatzlich beherrschbar.

Die Hinweise kdnnen eine sorgfaltige Planung von Einzelvorhaben nicht ersetzen. Weitere Hinweise zum Bau
won Erdwarmesenden sind im "Leitfaden zur Nutzung von Erdwirme mit Erdwarmescnden”, 4. Auflage 2005
des UM zu finden (http:/i'www Igrb-bw.de/download_pool/Leitfaden_-_Mutzung_von_Erdwaerme.pdf). Das
RFFILGRE ist bestrebt, dieses Informationssystem fortlaufend zu aktualisisren. Hierbei ist es auf lhre Mithilfe
angewiesen. Deshalb sind die Ergebnisse einer Erdwarmesondenbohrung (Bohrprofil, Grundwasserstand) an
das RP Freiburg, Abt. 8. LGRB, Albertstr. 5, 78104 Freiburg zu schicken.

I Lage der geplanten Bohrung{en) hinsichtlich Grundwassernutzungen

Der gewihite Bohrpunkt lizgt nach den Wasserschutzgebietskarten der Umweltverwaltung (Stand Juni 2015,
erganzt um die vom RPF/LGRB hydrogeclogisch abgegrenzten Wasser- und Heilquellenschutzgebiete)
AUSSERHALB von Wasser- und Quellenschutzgebieten. Eine flurstiicksgenaus L-.lberprL'rFung dieses
Sachverhaltes durch das zustandige Umweltamt des jeweiligen Stadt- oder Landkreises ist erforderiich.

Reilingen
Kindergarten
Neugasse 47

Il Prognostisches Bohrprofil:

Siehe Anhang.

Aufgrund der komplaxen tektonischen Situation im Oberrheingraben kann die Gesteinsabfolge erheblich vom
prognostischen Bohrprofil abweichen.

© Regienungsprasidum Freburg, Abisiung 3, LGRE - Landesami 1 Geoiogle, Rohsiote und Berghau - eke 1 von &
[Bearh Nr. 1e-185235-Rellingen] - Dalengenaulgkelt und Hafungssusschiuzs slehe 30K S-EdSusmngen
2005
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OberiiSchennahe Geothermie - Anfrage vom 25.01. 2024: Gemarkung ‘Reilingen” OstfMord - 468488 / 5480376

Il Schutzziele und standortbezogene Bohrrisiken

Il Schutzziele und standortbezogene Bohrrisiken

i1 @ Schutz genutzterinutzbarer Grundwasservorkommen
= Beschrinkung der Bohrtisfe auf 37 m

Erauterungen:

Der Schutz tiefer genutzter’nuizbarer Grundwasservorkommen dient der langfristigen Sichersiellung
der Trinkwasserversaorgung.

A1 B schutz genutzterinutzbarer Grundwasservorkommen

B Beschrinkung der Bohrtisfe auf 37 m

O Beschra nkung der Bohrtiefe auf m (Top HaRmersheim-Schichten + Sicherheitszuschlag) oder bei
Betreuung der Bohrungien) bis zum Top Halmersheim-Schichten, der wor Ort durch eine(n) in der

regionalen Geologie erfahrens(n) Geowissenschaftier(ing erkannt werden muss. Die E ﬂiutemngen:
Halmersheim-Schichten diifen nicht durchbohrt werden. solange nicht eine Beurteilung der lokalen
geologisch-hydrogeclogischen Verhiltnisse durch eine(n) in der regionalen Geclogie erfahrene(n) . .
Geowissenschaftler(in) nachweist, dass die hydraulische Trennwirkung der Halkmersheim-Schichten im DE‘F S':h utz l.lEfEr gE‘nulEtE'r-'ln Ulzba-rer GmndwEEEEmrﬁﬂ mmen d lent d £
Planungsbersich aufgehcben ist. dEr TrinkWESEEWEFEDI'gung

Eriuterungen:

Die HaRmersheim-Schichten kdnnen am gewahlien Bohrpunkt aufgrund ihrer faziellen Auspragung den
Oberen Muschelkalk in unterschiedliche Grundwasserstockwerke unterteilen.

[ Beschrankung der Bohrtiefe aufgrund des Vorkommens leichtidslicher Gesteine (Salz) auf m

Eriuterungen:

Die Losung won Salz kann im Umfeld von Bohrungen zu Auswirkungen auf das Gebirge und dariber
liegende genutzte/nuizbare Grundwasservorkommen filhren.

2 [ Bohr- oder ausbautechnische Schwierigkeiten und/oder Baugrundschiden wegen méglicher
Karsthohlriume und/eder griferer Spalten im Untergrund (siehe prognostisches Bohrprofil)

[0 Abbruch der Bohrung(en) bei deutlichem Spiilungsverust (mehr als 2 s} sowie beim Anbohren von
Hohlrdumen griker 2 m Tiefe

Erauterungen:

Ein Abbruch der Bohrungien} kann erforderlich werden, da die Gefahr besteht, dass das Bohroch
nicht mehr wirksam abgedichtet oder durch einen unzureichenden Gebirgsanschluss die Effizienz
der Erdwarmesonde herabgesetzt werden kann. Liegt die Verkarstung weniger als 50 m unter
Gelandeoberfldche, sind bohrbedingte Verbriiche mit Setzungen an der Erdeberfiache nicht
auszuschlielen.

18
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[Bearn Nr. 1e-185235-Reilingen] - Dalengenaulgkeit und Hafungsausschiuss skehe I3ONG-Efauisnngen
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1.3 [ Bohr- oder ausbautechnische Schwierigkeiten und/oder Baugrundschiden wegen sulfathaltigen

Gesteins im Untergrund maglich (siehe prognostisches Bohrprofil)

[0 Abbruch der Bohrung({en) beim ersten Auftreten von Gips oder Anhydrit im Bohrgut (= Gips- bzw.

Anhydritspiegel). Die fachtechnische Vor-Ont-Betreuung der Bohrung(en) durch eina(n) in der regionalen
Geologie erfahrensin) Geowissenschaftler(in) ist daher erfordedich. Wenn in sulfathaltiges Gestein
gebohrt wurde, missen die Bohrung(en) von der Endtiefe bis 1 m Gber die Oberkante des sulfathaltigen
Gesteins dauerhaft abgedichtst werden. Dardber kénnen sie mit Erdwarmesonden ausgebaut werden.

Erduterungen:

Beim Aufireten anhydrithaltiger Gesteine kann nicht ausgeschlessen werden, dass die Funktions-
fahigkeit der Erdwarmesonde(n) als Folge der Umwandlung von Anhydritin Gips (Volumenzunahme)
im Laufe der Zeit eingeschrankt wird bzw. verioren geht. In diesem Falle sind Geldndehebungen durch
Volumenzunahme bei der Umwandlung von Anhydrit in Gips und hieraus resultierende Schaden, die
auch dber die unmittelbare Umgebung des Bohransatzpunkies hinaus reichen kdnnen, nicht auszu-
schlielen. Die Tiefenlage des Gips-/Anhydritspiegels kann engraumig stark variieran bzw. die
Sulfatgesteine kénnen lokal vollstandig ausgelaugt sein.

ma O Zementangreifendes Grundwasser wegen sulfathaltigen Gesteins zu erwarten (siehe

prognostisches Bohrprofil)

O WVerwendung won Zement mit hohem Sulfatwiderstand (nach DIN EM187-1) erforderich

Erlduterungen:

Zementangreifende Wasser kdnnen eine aus herk@mmlichem Zement hergestelite Abdichtung
schadigen.

L5 [] Gasaustritte wihrend der Bohr- und Ausriistungsarbeiten sowie nach Sondeneinbau méglich

D Hohlendioxid D Erdgas

[ Di= Méaglichkeit des Aufiretens von Gasen und Gefihrdungen durch Gasaustritts sind ver Aufnahme der

Bohrarbeiten ordnungsgemalt durch den Bohruntemehmer oder die von ihm mit der Gefahrdungs-
beurteilung Beauftragten zu emitteln und zu beurteilen. Auf dieser Grundlage sind Sicherheits- und
Gesundheitsschutzmalnahmen (z. B. Liftung, gefahriose Ableitung, Malinahmen der Bohrioch-
beherschung, u.a., bei Erdgas auch Bohrochverschiusseinrichtung und Explosionsschutz) vorzusehan
und geeignete Arbeitsmittel bereitzustellen. Gegebenenfalls technisch nicht weiter zu vermindemda
Gasaustritte aus den fertig zementierten Bohrldchem dirfen nicht zu Gefahrdungen fihren. Auf die
zementangreifendes Eigenschaft von freiem Kohlendioxid wird verwissen.

Erduterungen:

Bereits bei der Vorbereitung und Planung der Bohr- und Ausristungsarbeiten bestehen gesetzlich (u. a.
nach dem Arbeitszchutzgesetz) begrindete Anforderungen, gegebenenfalls zu erwartende gefahrliche
Gaskonzentrationen zu vermeiden. Im spiteren Betrieb der Sonde muss durch die technische
Bavausfiihrung der Anlage gewihrieistet sein. dass schleichend austretende Gase (Migration) sich
nicht in gefdhrichen Konzentrationen ansammeln kénnen; erfordedichenfalls sind sie gefahrios ins
Freie abzufiihren.

© Regierungsprasidum Freburg, Aielung 3, LGRE - Landesamt Sir Geoiogle, Rohstofe und Sergbau - Sefe 3 von 6
[Beart Nr. 12-185233-Feilingen] - Dalengenaulgheit und HaMlungsawsschiuss siene ONG-EnSuteningen
EBearbelungssiand geoiogische Grundlagen: 2005
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ermie - Anfrage vom 25.01.2024: Gemarkung Reilingen

e O Artesisch gespanntes Grundwasser maglich

[ Beim Antreffen von artesisch gespanntem Grundwasser ist mit der Unteren Wasserbeharde
abzustimmen, cb und wie eine Erdwarmescnde eingebaut werden kann oder ob das Bohroch chne
Sondeneinbau dauerhaft abgedichist werden muss.

Erlduterungen:

Beim Erbohren von artesisch gespanntem Grundwasser besteht die Gefahr unkontrollierter Austritte
wvon Grundwasser an der Erdoberfliche. Aukerdem kann es beim Anbohren von Artesern infolge
Druckabbau und/eder Ausschwemmung voen Feinmaterial aus dem Untergrund zu Setzungen im
Umfeld der Bohrung(en) kommen.

IV Weitere Hinweise auf geotechnische Risiken:

Organische Boden: Sind organische Baden, z B. Torf, verbreitet und werden diese durch die Bohrmali-
nahme entwissert, kann dies zu Geldndesetzungen fiihren.

Olschiefer im Untergrund: Steht Olschiefer der Posidonienschiefer-Formation (Unterjura) oberflachennah

i< 20 m unter Gelinde) an, neigt dieser bei Austrocknung (z. B. nach Uberbauung, Drainage, Warmeeintrag)
zu teils erheblichen Baugrundhebungen in Folge von Gipskristallisation. Es ist daher sicherzustellen, dass
weder die Bohrung({en) noch die Leitungsgriaben der Erdwarmesonde{n) zu einer dauerhaften Verdnderung des
Bodenwasserhaushalts (Austrocknung) fihren.

Rutschgefihrdete Gebiete:

Befindet sich der Bohrplatz auf rutschanfalligem Untergrund, kann die Hangstabilitit durch die Einrichiung des
Bohrplatzes sowie durch die Bohrausfilhnung, z. B. durch Bohrspiilung, vermindert werden. Eine Beschadigung
der Erdwarmesonde(n) durch Abscheren infolge von Kriechbewegungen ist nicht auszuschlielen

V Gliederung des Untergrundes in Grundwasserleiter und Grundwassergeringleiter

Die Gliederung des Untergrundes in Grundwasserleiter und -geringleiter ist dem prognostischen Bohrprofil im
Anhang zu entnehmen. Die Kenntnis dariber dient dazu, schon bei der Planung die erforderlichen
Malnahmen vorzusehen, die beim Bau der Erdwarmesonde einen unkontrollierten artesischen oder einen
stockwerksibergreifenden Grundwasserfluss ausschliefen und eine dauerhaft dichte Ringraumhinterfullung
sicherstellen siche "Leitlinian Qualitatssicherung Erdwirmesonden” des Ministeriums fir Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft). Dies ist zum Schutz des Grundwassers, aber auch des Bauhermn notwendig und vermeidet
spaters Schaden.

Aufgrund der regional unterschiedlichen Eigenschafien der Gesteine kinnen einige Gesteine als
Grundwasserleiter oder als Grundwassergeringleiter ausgebildet sein. Da auch die Ergiebigkeit der
Grundwasservorkommen regional unterschiedlich sein kann, ist ihre Darstellung nur stark vereinfacht maglich.
Bei Festgesteinsgrundwasserleitern nimmt sie in der Regel mit gréferer Tiefe ab, bei tektonischer
Beanspruchung oft zu und an Talhdngen und in Talern ist die Ergiebigkeit in der Regel erhdht.

© Reglenungsprasiium Freiburg, Abielung 9, LGRE - Landesamt fir Geoclogle, Rohstoe und Sergbau - Seke 4 von &
[Eeart Nr. 12-185235-Rellingen] - Datengenauigkat und Hafungsauzschiuss sishe I20NG-EnSutenngen
Esarbefurgssiand geoiogische Grundlagen: 2005
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Oberflachennahe Geothermie - Anfrage vom 25.01.2024: Gemarkung "Reilingen’ Ost/Nord : 468486 / 5460376

Aufgrund der komplexen tektomischen Situatron jm Qbemrheingraben kann die Gesteinsabifolge ereblich vom prognostschen Bofirprofil abweichen

Prognostisches Bohrprofil Bohransatzh&he Bohrtiefe
102 [m NM] - [m]

L

Schiuff, Sand, tonig, bereichsweise humos, Quartar g (Deckschichten) (Machtigkeit
zwischen 0-2m)

Kies, sandig, schwach schiuffig, bereichsweaise steinig, bereichsweise mit
Ton=/Schlufflagen; Quartar q

Die Bohrtiefe ist begrenzt

auf 37 m. — 50
Gliederung in Grundwasserleiter und -geringleiter
. . j= nach Re rundwassergering-

|:| Grundwassengeringleiter I:l i rundwasserleiter

Grundwasserleiter (geringe bis Grundwassergeringleiter mit Grundwasser
I:l mittlere potenzielle Ergiebigkeit) schichtig gegliederter Grundwasserieiter fuhrenden Einschaltungen
- Grundwasserleiter (hohe I:I iberwiegend Grundwassergeringleiter T ° Grenze schematisch

potenzielle Ergiebigkett) mit Grundwasser fihrenden Banken (1) unverwitiert (2)  werwittert

© Regierungsprasidium Freiburg, Abteilung 9, LGRE - Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau - Seite Svon 6
[Bearb Nr. 1e-185239-Reilingen] - Datengenauighkeit und Haftungsausschluss siehe |S0MNG-Erdauterungen
Bearbeitungsstand geologische Grundlagen: 2005
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Beispiel der Energiemenge unter einem Grundstuck vom 400m?

Erlaubte Bohrtiefe: 37m
/. Grundwasserstand: 4m
Grundwasserschicht: 33m x 400m? = 13.200m?

Energie in einer Grundwasserschicht bei 5K Nutzung:
1m?* Gestein aus Wasser, Sand und Kies enthalt 3,15kWh
Das entspricht 0,315] Heizol.

Rechnung: 0,3151/m? x 13,200m? = 4.158| Heizol

22
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Legende
Einrichtungshaus Ehrmann Reilingen
Grillhiitte Reilingen
Kartbahn Walldorf
Merkmal 1
Merkmal 2
Merkmal 3
Reilingen
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5. Kosten der Bohrungen und
der Solewarmepumpe
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Berechnung der erforderlichen Entzugsleistung bei Erdsonden
im grundwasserfithrenden Lockergestein:

Warmepumpe:
Heizleistung (HL): 8 kw
Elektr. Leistung: 16 EW
Kilteleistung {KL): 6.4 kw
Bohrtiefe: Grundwaszserschutzgebiet: nein
erlaubte Bohrtiefe: 37 m
Grundwasserstand [GW): 4m
Entzugsleistung: 20 'W/m W/m oberhalb des Grundwassers
90 W/m im GW bei Doppel-U 40
Entzug: 3 X 4 m oberhalb des GW 1200 m ® 20 W= 240 W
3 b 25 m  imGW 500 m %= 90 W= 6.750 W
Theoretische Entzugsleistung: 6.990 W

Die erforderliche K3lteleistung der Wiarmepumpe betrdgt 6400 W,

Bauausfiihrung: Grundwasserstand: 4 m
Bohrtiefe: 29 m
Anzahl der Bohrungen: 3 Stiick

Ausbau der Bohrungen: Doppel-U 40mm

25
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Angebot Nr. 33022
Erdsonden fiir Warmepumpe im Lockergestein mit Anschluss 12.044 B0

2.288,51

Heizleistung: 8 kW HL

Sondenmeter gesamt 87 m Berechinet nach Standort
Sondenanzahl: 3 Somden a 28 m, Doppel U400 mm
angenommensr Grundwasserstand: 4,00m 1 4313,31

i thra sl
Lo ol 't e Sale-
ey e e soie- mepumpe.
m & oo
Erdwdrme LW
0 A
Brunnenbau (1o} ] e o
! e : | 008 e (+10): ]
, ) Enerennren N 33022 3 | Seie:
Kramer Erdwarme GmbH. Bruchstiicker 44-46. 78661 Philippsburg 1 Nr.. 26882  potNr.: 33022 | Angebot Nr
Stadt 23022 siter. ALS  EnNr: 26882 | Kunden Nr.:
Reilingen 26882 . DD_EWS BW  jeiter ALS |Bearbeiter:
ALS mr: 30 083 10080 flnr. 00_EWS BW | Bestelinr.: sarbeiter:
85798 Reilingen 00_EWS BW = DE202084741 o 30 083 10080 | Steuemr. estelinr.
30 063 10980 26012024 BHr- DE202084741 [ USt-IdNr.: euern
DE202334741 25012024 | Dawm: St-IdNr
25.012024 B
Einzeipreis i E—— g =
FUR ZUR inzelpreis Gesamiprais inzelpreis Gesamtprais
g EUR 2 0OBR EUR EUR BT == freuesl inren Aufirag entgegenzunshmen.
7.805,00
F 10.635,00
Angebot Nr. 33022
Erdsondien flir Warmepumpe im Lockergestein mit Ansclussisitungen Rheinsbane Baden 100 185.30 4500
ohem
Heizleistung: B KW H nach
S mm
ial
- ungsstellung unterschrieben wurde.
180,00 18000 PR
mrdankmﬁlrlhrlnlemsseund biden:llelnutan Bitte beachten Sie, dassmunse()\ngekxnvmimhalﬁbch einer 330,00 2.840,00 L
jen
Eventustie Bauiche (Gegeenheiien oder besanders behGrdiahs Auflsgen sind im Angsbat nicht berlcksichtigt
(500.00
richten
Pas Menge Text Einzelpreis Gesamtprais.
EUR EUR 50.00 50.00 12.044,80
1 100 St - Baustellensinrichtung fir Sendenbohrung 1.855.00 1.885.00 170.00 170.00 228851
An- und Abfahrt der erforderiichen Gerite,
Auf. und Abbau, Umsetzen, Gerite- und
Werkzeugkosten. Vorrichten des Materials. 1433331
Umstellen der Bohreinrichtung 100,00 (100,00}
- Baustelleneinrichtung fur horizontale
Erdsondenzusammentassung
An-und Abfahrt, Gerjite und Werkzeugkosten
2 800 KWHL  Sondenmeter gesamt 87 m 73000 5540.00
Berechnet nach Standort fur 8 kW 300,00 300.00
Heizleistung, Erdsondenaniage im
Luierpesuzm ‘mit Hohlbohrschnecke und Mutterboden sowie deren
iederbringen der Bohrungen in Baden der 85.00 340,00
K\&se 1-4, Bohrtiefe unter Vorbehalt der
behdrdlichen Anforderungen, Auslegen und
Ausbau der Sonden erfolgt nicht nach VDI 3 )
4840 Blatt 2, sondem nach eigenen gen lisgt bauseits. Die Bohrpunkts werden auf
Berachnungen. Die VDI 484D beschreibt keine oo 200,00
Erdsonden die im flielendem Grundwasser
sishen. AuBerdem venwencen w Erdsonden 100.00 (100.00) fehnen wir diese geme fiir Sie heraus.
ren Geometrien, die
Engsaimungen im Grindwsssr ipe darf erst nach der Antragstellung bei der
entsprechen. Im flieGendem Grundwasser sind
wesentich haher als im 30.00 (3000}
7.695.00
10.635,00 11.740,30 \_node himi
——
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Angebot Nr. 33009

Mibe 5 1255 - BPC Warmepumpe mit Brauchwassererwarmung und passiver Kihlung

KRAMER
Erdwdrme
Brunnenba

Reilingen
68700 Reilingen

wir danken fur Ihr Interesse und bisten wie folgt an:

33000
26882

AL
02_Nibe 51255-6FC
30 D63 10080
DE202884741
22012024

Pos Menge Text Enzspres

ite:
ngebot Nr
unden Nr.:
earbeiter
estelin

e
St-IdMr.-
Etum:

oo

Einzsipreis
EUR

23008
26882

ALS
02_Nibe $1255-6PC

Gesamtprais
EUR

15.816,00

15.816.00
3.024.04

EUR

1 100 Stk Nibe S 1255 - 8 PC mit Warmwasserspaicher
& passiver Kihlung

Heizlsistung bei BOW3S: 2 - 6 KW,

modulierend nach Aulientemperatur

max. Heizleistung bei BBW3S: £0 kW

Kuhlleistung: 4.8 kW

180 Liter Emaille Warmwasserspeicher

240 Liter Mischwasser mit 40°C | bei

Speicheremperatur 50°C )

Integrierte Sole- Und Heizungspumpe

Integrierter WarmemengenzShier

Integrierte Heizpatrone 0,5 bis 6,5 KW fur
She e i £

Touchscreen-Bedienung, integrisne.
Drahtiasvesbindung und Nibe
Smart-Technolagie

2 1,00 pschl  Lieferung der Warmepumpe bis Technikraum

3 100 Stk Verbindung Gebudsinnensaite:
Erdsanden bis Warmepumps incl.
Ausdehnungsgefan 18
Spdleinrichtung, Befullamatur,
Sicherheitsgruppe, Saleleitungen und
Isolierung, max. 3m

A 100 pschl  Alemativposition
Verbindung Gebaudeinnanssite: vorhandenes
Heizungssystem bis Wamepumpe incl.
Ausdehnungsgefalt 181
Spaleinrichtung, Sicherheitsgruppe.
Heizungleitungen und Isolierung, max. 3m

4 100 psch.  Die Erstnbetriebnahme und die Einweisung
des bers miissen van qualifiziertem

u

16.888.00 12.518,00

820,00 820,00
1.880.00 1.880,00

2.880,00 (280,00 )

600,00 600,00

15.818,00

18.940,04

15.891a6,00

3.024,04

m=

bendtigt.
jen sein.

e Ausdehnungsgefife fiir Erdsonden und

frauen, lhren Aufirag enigegenzunshmen

18.940,04

en
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6. Forderungen ab dem 01.01.2024
fur Solewarmepumpen
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MODULE DER NEUEN WARMEPUMPEN-FORDERUNG 2024

Basisforderung é 30 % Hochstfordersatz o,r 70 %

Klimageschwindig- - o
keits-Bonus 3_—': 20 %

Fibr den Austausch alter OF Kohle-, Nachtspeicher-
oder mindestens 20 Jahre alter Gas-Heizungen

Einkommens- 30 %

abhdngiger Bonus
Jahreselnkommen von wenlger als 40.000 €
Effizienz-Bonus %ﬁ 9%

Fir den Einsatz won Warmepumpen mit natiirichen
Kaltemitteln oder Erdwarme als Wirmeguelle

WARMEPUMPE

* Der Klimageschwing gkeitsbonus st degressiv angelegt und reduziert sich ab dem Jahr 2029 b w p | Bundesverband
HEIZEH IM GRUMEN BEREKH

Wiirmrepumpss .V,
Jahrlich um drel Prozent.

ntps:ifwww wasTmepumpe de/w3emmepumpeToerdenngibeg-foerderung-wasmapumpen/ 114
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Vielen Dank fur |lhre Aufmerksamkeit.
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{‘ﬁ & Mediale und politische Empo6rung zum GEG (2): ,Technologieoffenheit” (1)

Warmewende: Effizienzvergleich Power to Gas (P2G) vs. Warmepumpe (WPPE)

(Erd-)Gasnetz

Input

i Cco,

POWER-TO-GAS

!

Ausgangsbasis: O,
erneuerbarer Strom

1 kWh Strom (Antriebsenergie)

2.5-3,5 KWh Umweltwarme

N=

H,0 + Gas-Speicher

\ / 1KWh Strom
N COm{Sum
- - Elektrolyse
§ Meﬂ'uanlmerung

Gas-BW

WPPE

JAZ:3,5-45

Urnweltenergie

elektrische Energie

Output

thermische Energie

Quelle: bwp, ISE e.V.
0.5 kWh Warmeenergie

350 — 450 %

3.5-4,5 kWh Wéarmeenergie

Bei P2G muss das ca. 7 bis 9-fache an EE-Strom ggl. der WPPE aufgewendet werden!
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Berechnung der Kilte-/Warmefahnen

Nachweis zur Berechnung der Kilte-/Wirmefahnen von Erdsonden mittels der Wirmekapazitit
in grundwasserfithrenden Lockergesteinen.

Die von uns ausgefihrten Erdwarmesonden befinden sich ausschlieBlich im ersten
Grundwasserleiter.

Voraussetzungen:

Die Sonde befindet sich im wassergesittigtem Sand / Kies —Gemisch.

Am kiltesten Tag im Jahr luft die Warmepumpe 12 Stunden.

Die 40mm doppel-U-Sonde entzieht 90 W/m.

Es wird mit 4 K gerechnet

Das Porenvolumen beinhaltet 38 % Wasser (Sand = 37,0 — 39,5 %, Kies 8/16 = 38 %).

Das spezifische Gewicht von Sand betrigt 1,32.

Die FlieRgeschwindigkeit des Grundwassers betrégt im Oberrheintalgraben mind. 1m/Tag.

NouhwNRe

Beispiel an Erdsonden mit 40m Tiefe

Ziel der Berechnung: Es soll der Radius der Kéltefahne eines Tages berechnet werden.

Warmekapazitit Wasser: c=4190J/ (kg x K) =4190 1/ (dm® x K)
c=4190kl / (m*x K)

wirmekapazitit Sand/Kies: c= 835)/(kgxK)x1,32=1102J/(dm®xK)
c=1102 kl / (m*x K)

Durchschnittliche Warmekapazitat ¢

=4190 k) / (mPx K) x 0,38 + (1102 kI / m® x K) x 0,62 = 227544 kI / (m* x K}

Spezifische Warme g im stationdrer FlieRprozess von wassergesittigtem Sand bei AT = 4K

q=2275,44k / {m*x K} x 4K =9101,76 k) / m*

Entzugsleistung 90 W/m x 12 h = 1080 Wh/m, das entspricht 3888 kJ/m

(1wh=36k)

3888 k/m: 9101,76 kJ/m* = 0,427 m?
Das entspricht einem Radius von 0,37 m

Fazit: Der Radius der Kiltefahne betrdgt 0,37 m pro Tag.

Da die FlieBgeschwindigkeit des Grundwassers im Oberrheintalgraben mind. 1m/ Tag betragt,
wird auch bei einem AnflieBwinkel von 40° der Abstand der Erdsonden von 0,74m reichen, ohne
dass die Erdsonden sich in ihrer Entzugsleistung beeinflussen werden

Das Ergebnis der Berechnung der Kilte-/Wirmefahne ergibt einen Mindestabstand von 0,74m
rwischen Erdsonden.

Oberrheintalgraben

Beispiel von Erdsonden mit einem Abstand von 1 m

A /ﬁg 40° oder gréBer

4 ',( / \| /)

// Py 7

Durchmesser der (/

Kalefahne: T4 cmTag | a l | Sonden linie
1

1 m Sonden abstand

Fazit: Bei ginem Sonden abstand von 1 m muss der Anfliebwinkel des Grundwasserfliefrichtung 40% oder grafer sein.

Beispiel von Erdsonden mit einem Abstand von 2 m

]
{tC.
o o
-
. o
/_ \\\ o
-
!
ol T T
'&}N//; /,/’ ,.I
.—"/ f/'/ -
TN T — N — age 5
Durchmesser dar H/ \qz” V4 N | 20° oder gréBer
r - )
Kaltefahne 74 cm/Tag |I - | ll, | sondon finie
'\\ dom [ 1(\ ),l
g /// S //

2 m Sonden abstand

Fazit- Bei einem Sonden abstand von 2 m muss der Anfliefiwinkel des GrundwasserflieBnchiung 20 oder grifer sein.,
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Geologische Karte der Rheinebene
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